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B AMBU

-African Renewal Online (Abril, 2016)

“Bamboo—the highly versatile giant grass that can grow in almost any kind of climate and thrive in the
poorest of soils—"

“Mr. Friederich told Africa Renewal. “It also does not require any fertilizers or pesticides because it has no
real threat from diseases or pests. Once it is planted, you can leave it.”. Director del INBAR




Propagacion: semillas
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Propagacion vegetativa

* Clones tienen la misma edad
qgue las plantas madre

e Se debe colectar informacion
sobre planta madre y detalles
fisiologicos

* Las yemas activas son las que
permiten la propagacion

-

www.;shutterstock.co . 471026657



Propagacion
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Segmento | Segmento | Segmento | acodos

de culmo | derizoma | de rama

Bambusa X X X X
Dendrocalamus X

Gigantochloa X X

Guadua X X X
Meloccana

Phyllostachys



Propagacion: segmento de culmo
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: :
Ventajas Desventajas — - — —

No requiere personal Dificil transporte

especializado Lento desarrollo
Baja escala de
reproduccion

Segmento de Culmos 2-3 anos
culmo con brotes

LT0OT ‘ISAV uoidepun

Vigorosos
3-4 nudos con
yemas




Propagacion:
rizoma

Alto prendimiento Escala de

Rapido desarrollo reproduccion muy
baja
Alto impacto en
bambusal
Transporte
(simpodial)
Dificil extraccion
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ooquweqgenpens

Extraer con cuidado
Dejar 3-4 nudos

Directo en campo
Hoyo 40 cm
Mantener humedo

ooquieq Yyseaamys




Propagacién: rama

Bajo impacto a la Bajo prendimiento
mata semillera Lento crecimiento
Facil transporte

Alta escala de

produccion
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Ramas de la parte media

1-2 cm espesor



Propagacion: in vitro

Ventajas Desventajas | : |

Grandes cantidades de Mano de obra calificada
clones Materiales
Infraestructura

El material debe

provenir de
Brotes de culmo, | bambdues jovenes.
brotes de rama, | 90% germinacion

meristema apical | en bambues de 2
anos.
Material
esterilizado

41 B SIPCOTII, HOSUR.
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ESQUEJES TALLOS CAIMANES CHUSQUINES
COSTO DE PRODUCC!ON UNITARIO Medio Medio Alto Bajo
(es el costo de producir una unidad)
IMPACTO AL BOSQUE SEMILLERO DURANTE Baio Alto Alto Baio
EXTRACCION DE MATERIAL J J
FACILIDAD DE TRANSPORTE DE MATERIAL o o A o i
VEGETATIVO Facil Dificil Dificil Facil
y Lento (No se reproduce (No se reproduce Rapido
TIEMPO DE PRODUCCION EN VIVERO (6 meses) en vivero) en vivero) (2 meses)
ESCALA DE PRODUCCION Alta Intermedia Baja Alta
Baio (No se reproduce (No se reproduce Alto
PROBABILIDAD DE PRENDIMIENTO EN VIVERO J en vivero) en vivero)
CALIDAD O VIGOROSIDAD DE PLANTONES Intermedio Intermedio Intermedio Alta
PROBABILIDAD DE PRENDIMIENTO EN CAMPO Bajo Bajo Medio Alto
DEFINITIVO
VELOCIDAD DE CRECIMIENTO EN CAMPO Lento Lento Intermedio

Rapido

~
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Propagacion: Chusquines

Chusquin o brotes pequenos de rizomas

Plantas delgadas y pequefas que
generan los rizomas en manchas que
han sido sobre aprovechadas o
afectadas por incendios, quemas o
accion del viento. Un mecanismo de

defensa de la planta al no tener follaje
gue promueva la fotosintesis, es el de
generar este tipo de plantas
pequenas (Botero 2011).
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Plantulas pequeias desarrolladas a partir de brotes basales
del rizoma.

Método rapido, eficiente y econdmico (bajo costo).

Método usado para reforestacion a gran escala — masificacion.
Genera individuos de calidad.

Facilidad para realizacion y transporte.

Después de un aprovechamiento o aclareo como mecanismo
de defensa (dos meses después).




De Chusquin a plantula: Y
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Adaptacion Bancos de
posterior a crecimiento
deshije 0 espera

Recoleccién Preparacion Siembra en
de de bancos de
Chusquines chusquines propagacion

Plantas para
siembra

Seleccion

del Guadual



WORLD BAMBOO WORKSHOOP - AZPITIA 2018.pptx#4. Presentación de PowerPoint
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Seleccion del Guadual:

Sano

Vigoroso

¥ , SRR R L : Libre de plagas vy
g Pecy ‘Ei % e . enfermedades

EN2 .
shfb; B : .
§asy : Con culmos  bien

-

desarrollados y
buena estructura de
dosel.

Entre 2 a 3 meses
después de un
aprovechamiento o
mantenimiento  del

guadual.



Recoleccion de chusquines
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Caracteristicas de chusquines colectados:

e De 15a30cm de largo.
e 1.,2-1,5 cm de grosor
 Conraicesy raicillas

 De 2 a3 brotes activos

Fuente: | Taller Internacional de silvicultura de la Guadua 2014 — Cali — Colombia



Preparacion de chusquines




G Siembra en los bancos de propagacion

BAMBY
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Deshije Aﬂ

AAAAAAAAAAAAAAA

Realizado a los 3 meses de edad

* Conservar humedad de raices

* Podas de raices y aérea, segun corresponda

 Siembra de los chusquines en bolsas de
propagacion.

* Colocar sobre cobertizo o invernadero con
riego fino (aspersion).

Fuente: CIB O" A



Adaptacion posterior
deshije

80 % de oscuridad, 20 iluminaciény 85 % HR, Alta T°
(30°C)... 8 dias / 25 dias en total.

Luego a los umbrdculos o polisombra de 50% (15 a 20
dias mas), riego directo a la bolsa.

Sustrato: Arena, tierra, cascarilla, carbonilla

Numero y Diametro de brotes
Color de follaje
Mas de tres tallos , no delgados




Vivero para propagacion de bambues @, )

Consideraciones generales

- Mas cerca posible de las dreas de reforestacion (costo y
calidad)

- Accesibilidad y de facil vigilancia.

- Protegido de los vientos.

- Terreno mas plano posible.

- Agua permanente y cercana

- Disenado acorde al volumen de produccion

- Debe tener espacio suficiente para los germinadores, las
camas, los caminos, las construcciones (almacén, oficina),
etc.

Clasificacion:

Por su temporalidad: Permanentes y temporales
Por su nivel de tecnologia: Alta tecnologia y baja tecnologia




Elementos minimos de un vivero:

- Germinadores o bancos de propagacion,
- Caseta de trasplante o invernadero

- Eras de crecimiento y espera (provistas de
sombra artificial - umbraculos) o con libre
exposicion a la luz.

- Instalacién para almacenar agua para el riego
(tanque, pozo, otros).

- Almacén ( herramientas e insumos )

- Cerco perimétrico.

Otros como:

 Area de segregacion (para preparar el material
a propagar).

« Area de embolsado y repique (mezcla de
sustratoy embolsado).
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Pasos para instalacion del vivero :

1. Limpiar, deshierbar y eliminar
todas las hierbas y los tocones.

2. Nivelacién del terreno

3. Delimitar los caminos (1 m
recomendado) y ubicacidn de
camas (propagacion,
crecimiento y espera)

4. Ancho de camas
recomendable:de 1,2a1,5m;
Largo: de 3 hasta 10 m

5. Preparar las camas; con el
sustrato seleccionado.

Fuente: CIB 2017



Seleccion de un buen sustrato:

i
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1. Tierra de buena estructura (retiene agua y permite penetracion de la raiz) .

2. Preparar una mezcla con compost, humus, arena, tierra de chacra, carbonilla, etc;
hasta obtener una textura suave.

* En eras de propagacion: primordial calidad fisica de la tierra,

* En eras de crecimiento y espera: primordial fertilidad del sustrato.

3. Almacenar sustrato en un sitio sombreado, dispuesto para este fin.

4. Cernir o zarandear la mezcla para eliminar piedras y desperdicios.

5. Desinfectar la mezcla antes de proceder a sembrar o a trasplantar, para prevenir

ataques de hongos y plagas.
' \W‘w% Lo

Z !\\\ .






Vivero Estacion Experimental Huambo — Amazonas. Proyecto 1: CIB — UNALM
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Fotos: Cerron T. - SPB

Vivero El Maronal — Atumplaya — San Martin



Resumen de criterios para eleccion de vivero

Productividad Calidad

Espacio Agua Distancia a plantacion

Método de propagacion Sustrato Accesibilidad
Horas-sol Materiales y/o insumos
Aireacion Calidad de material de propagacion.
Temperatura

Tipo de propagacion
Ataque de plagas y enfermedades

Para la produccion en vivero se deben de desarrollar:

e Plan deriego

* Plan de abonamiento

* Plan de produccidén

* Plan de mantenimiento y control de plagas (insectos, hongos, nematodos).



Calidad de Sitio

B AMBU

Relacion cuantificable del crecimiento y desarrollo de
bambues, en términos de densidad, estados de madurez,
altura, diametro, sanidad y calidad con respecto a las
condiciones fisicas que condicionan dicho crecimiento:
clima, suelos y topografia, asi como por condiciones
antropicas derivadas del manejo que le da el hombre
(Castafio 2001).

Mas determinantes son los climdticos y eddficos (Castafio
2001).

Castaino 2014, menciona que hasta 52 variables determinan
la calidad de sitio para Guaduas. Tener en cuenta: fertilidad
de suelos, condiciones meteoroldgicas, balances hidricos.
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Air Temperature
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Data: MCEP/NCAR Reanalysis Project, 19551997 Climatclogies
Animation: Department of Geography, University of Cregon, March 2000
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Fig. 1. World distribution of bamboos (Poaceae: Bambusoideae).
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Kelchner, BPG, 2013



Calidad de sitio: Aspectos climaticos

Factor | Rangogeneral | Rango optimo

Altitud (msnm) 0-2600 600-2000

Temperatura (C°) 14-26 20-26

Precipitacion 950-5000 1800-2000

(mm/afio)

Brillo solar (horas 1400-2200 1800-2000

luz/afio)

Humedad relativa 75-85

(%)

vientos Brisas débiles o
moderadas

Fuente: Castano y Moreno, 2004

Desarrollo en climas calidos y templados en general.




N

m Rango general Rango 6ptimo
Altitud (msnm) Hasta 1500 400-500
Temperatura (C°)  15-34 20-27
Precipitacion 1200-4500 1800-3600
(mm/afio)
Brillo solar (horas  1400-2200 1800-2000
luz/afio)
Humedad relativa 75-85
\ (%)
Iscozasin Oxapg}np;a, Pasdb; ' . . s
SO  / N o vientos Brisas débiles o
| | moderadas

Dendrocalamus asper (Castafio y Moreno, 2004)



Calidad de sitio: Aspectos edaficos

FACTOR CARACTERISTICAS DESEABLES
Tipo de suelo Diabasas, cenizas volcanicas. aluviales.
Textura Francos (F), limosos (L), franco - limosos (FL), franco -
arenosos (FAr), Areno — limosos (ArL), y franco - arcillosos
(FA).
Estructura Granular, blocosa.
PH 55 -6.5

Profundidad efectiva

1.0m - 1.5 m. (moderada a alta)

Permeabilidad

Moderada a alta.

Retencion de humedad

Moderada a alta.

Drenaje Bueno.

Fertilidad Moderada a alta. En caso de deficiencias de N,P,K,B, Se debe
proceder a su abonamiento.

Quemas No permitido

Pastoreo MNo permitido

Relieve En lo posible, zonas planas y onduladas.

Fuente: Castano 2001

Guadua > Phyllostachys > Bambusa

Exigencias en fertilidad de suelos

Las propiedades fisicas determinan:

* Usoy manejo

e Susceptibilidad a al erosidn,

* Movimiento y distribucion del agua y del aire vy Ia
facilidad

e Dificultad para la labranza.

Para Guaduas: Suelos ricos en materia organica, con
buenos drenajes, humedos pero no inundables,
profundidad efectiva desde moderadamente profunda
hasta muy profundos; perfil del suelo ideal de texturas
gruesas y medias, con apariencia textura liviana a
mediano.
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N° Solicitud
SOLICITANTE
PROCEDENCIA
EXPERIMENTO

INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES ( ICT- NAS/CICAD-OEA)

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS - CARACTERIZACION

:AS004510 Y

Lluis Dalmau Gutsens FECHA DE MUESTREO : 11/05/2010
Sauce-San Martin-San Martin ’ FECHA DE RECEP. LAB . 17/05/2010
Pasto-Muestra 1 FECHA DE REPORTE . 24/05/2010

Nimero de la muestra

CaCo,| MO

e £ i Y 7
0 o T B B ) :
0]os]o109] M1 [730f030] 132 [ 6.19 |0.28[1044] 753 | 40.96 ] 18.28 | 40.76 Arc 2278 [ 1926 | 1.60 [ 1.93 | | 000 |[2278] 100.00
-~ METODOS : S
TEXTURA HIDROMETRO

pH

CONDUC. ELECTRICA

CARBONATOS
FOSFORO
POTASIO

MATERIA ORGANICA
CALCIO Y MAGNESO

ACIDES INTERC

La Banda de Shilcayo, 24 de Mayo del 2010

POTENCIOMETRO SUSPENSION SUELO-AGUA RELACION 1:2.5

‘CONDUCTIMETRO SUSPENSION SUELO-AGUA 1:2.5

GAS - VOLUMETRICO

OLSEN MODIFICADO EXTRACT. NaHCO, =0.5M , pH 8.5 Esp. Vis

OLSEN MODIFICADO EXTRACT. NaHCO, =0.5M , pH 8.5 Esp. Absorcion Atomica
WALKLEY y BLACK

: EXTRACT. KCI 0.1N'ESPECT. Absorcion Atémica

EXTRACT. KCI 1N, VOLUMETRIA

' 1 )

INSTITUTQABE cuLpfvos TROPICALES
u
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ison Cruz Rios, AGROMOD S A DE C.V. 2009
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Fuente: Hormilson Cruz Rios, AGROMOD S A DE C.V 2009
TEXTURA: Franco ¥ L
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Suelos de “pacales”-
Madre de Dios, Peru
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-.Guadua angustif
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La Florida, San Miguel, Caja,arca Foto: Gisella Gutierrez - SPB



Calidad de sitio: Especies nativas gl ﬂ

AAAAAAAAAAAAAAA

« Guadua aff. Angustifolia
San Martin Region (Moyobamba -
Atumplaya)

« Guadua sarcocarpa

 Guadua weberbaueri
Ucayali, Junin Cusco Madre de Dios

/

e, \ * Riphidocladum sp.

Piura, Pasco

\ Chusquea

Cajamarca, Junin, La libertad

MAPA FORESTAL
PEL PERU E. Gonzales (2003)
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Chusquea spp. Rhipidocladum spp.

SR e AR
Foto: Reategui N. 202)9“' :
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Entre 2000 - 3000 msnm - Bosque montano Alto (Redtegui 2009).



Pacales en |la amazonia

AAAAAAAAAAAAAAA

Las extensiones de bosques dominados por bambues nativos ("Pacales") cubren un area
de 39,978 km2, entre Madre de Dios, Ucayali, Junin y la regién del Cusco.

e Guadua sarcocarpa

e Guadua weberbaueri
Ucayali, Junin Cusco Madre de Dios

PACALES

Fuente: Walker y Nascimento, 1998.

MAPA FORESTAL
DEL PERU
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b) Cultivated Bamboo in Peru

_, ) Bamboo is being cultivated on the
5 I a_‘_‘* N
ok coast and jungle areas:
Tk 4 N . | . .
y | e Guadua angustifolia
[ T Piura, Lambayeque, Cajamarca (Florida

R Forest) Lima, (Mala, Cafiete)

A
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e Bambusa vulgaris

Lambayeque, Lima (Chancay - Huaral, Mala
- Cafiete), Junin (Satipo), Ucayali (Pucallpa)

Y
~
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“k .__}
Y _

Lambayequeg—""r
\I *y CAl v

Pacific Ocean kima SRUUER o e Bambusa Oldhammi
L T R Lima

LEYENDA

e Phyllostachis aurea
Junin, Pasco, Ucayali, Madre de Dios

e Dendrocalamus asper
Huanuco-Tingo Maria, Junin, Pasco

MAPA FORESTAL
DEL PERU

E. Gonzales (2003)
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Photo: E. Gonzles
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Photo: E. Gonzales —UNALM
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Oh in Fundo Santa Teresa, Satipo, Junin
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National Park of Tingo Maria, Huanuco
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Dendrocalamus asper, Cusco Foto: T. Cerrén



Fundo Santa Teresa — Satipo




Plantaciones
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Objetivo
proteccion 3x3
Produccién de tutores, 5x5

Fotos crecimiento

construcciones decorativas guadual

construccion 7x7, 8x8



Plantaciones
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Objetivo

proteccion 3x3

Produccion de tutores, 5x5
construcciones decorativas

construccion 7x7, 8x8
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Dendrocalamus asper Guadua angustifolia




SOCIEDAD PERUANA

B AMB U



(¢) o]

Crecimiento

Ph. pubescens

BAMBU
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Crecimiento
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Centro de crescimento

Regiao de expansio celular

Regiao de diferenciacao celular

£00¢ ‘edssl

I'olha do colmo

Z.ona intercalar

Lintrend maduro

(b)
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Table 3-6 Relationships between Shoot yields and precipitations of 7, 8"
and 9" months in the last year

400 ‘Inyaz

Shooting years 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989

Shooting number
1050 1005/ 1815\ 1695 1545 1455 840 10.635

(individual/ha)
Precipitations of 7th,

8thand 9thmonths  470.6 458.5\ 920.2/804.0 659.0 503.0 661.5 0.315
in last year (mm)

Table 3-7 Conelations between meteorological factors and marked factors of culm forms of moso bambboo in different areas

Diameter  Height of Thickness of Live branch Culms Live branch
culms chest wall height weight nodes
i 0.416* 0.378* 0.359" 0.380* 0.355" 0.225
temperature
AR 0.551** 0.508** 0.542** 0.374** 0.549** 0.106
ipitation
Précipitation of shooting 0.587** 0.683** 0.653** 0.537** 0.642** 0.213
and growth period
Mean temperature of
shooting and 0.512** 0.479** 0.465** 0.462** 0.546** 0.014
rowth period
FIsGiRRon of 0.479*  0482** 0469  0.482* 0.31 0.213
pregnant shoot perio
HoMSIRSEE ol | gaee  gam s DmeP 0315 0.108
pregnant shoot period
I lat
Annual accumulated 0.435" 0.420* 0.197 0215 0.357* 0018
temperature
Precipitation of 1st 0.370 0.419* 0.422* 0.376* 0.204 0.106
month
t f
Mean temperature o 0.402* 0.312 0.431* 0.282 0.123 0.032
1st month
Rainfall f i
RIReE SaeEg | pp 0.302 0.223 0.235 0.127 0.079

and growth period

- Nofe: **, * denote signiﬁc?nm‘ correlation at p<0.01 and p<0.05 levels respectively

£00T ‘Inyaz



Crecimiento

Cruz, 2009
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Mantenimiento
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Inventario

B AMBU

Importante para el manejoy aprovechamiento (intensidad —
periodicidad).

Permite conocer el volumen aprovechable y determinar oferta
comercial

Permite conocer el estado actual de la plantacion.

Se recomienda en superficies mayores a 1 ha — Plan de manejoy
aprovechamiento.

Se puede usar un disefio de blogues randonizados.

Intensidad de inventario : 10 % (recomendable) , parcelas de 10 x
10 m.

Pasos:

* Levantamiento de toda el area de la plantacion
* Determinar intensidad de muestreo

* Determinar area y numero de parcelas a evaluar
* Distribucion aleatoria de parcelas de evaluacion.
* Delimitar parcelas con estacas y/u otro material.
* Eliminar malezas y desrame

* Evaluary marcar

* Apeo de una representativa promedio




Pardmetros a controlar en las parcelas

PERU BAMBU INVENTARIO FORESTAL DE FORMACIONES DE BAMBU
Tipo de . , . . .

REGION PARCELA suelo (Txi Medir todos los tallos de bambu en pie, diferenciando:
F1 [ PROVINCIA Responsable Profundidad

LOCALIDAD Zona de vida Fisiografia e Re b rotes

RODAL Tipo de bosque Accesibilidad .,

PARCELA DE REGENERACION * |Inmaduros o jovenes
DATOS SOBRE LOS TALLOS NATURAL

Estado de E e Maduros
Mo | desamollo | Estrato | Dap [ HT | HC | Calidad | Sanit | No | Nombre | Abundancia | Estado
001 1| Bamby e Sobre maduros
003 3
004 4
0 2 En cada tallo se controla:
o : e Espesor o diametro del tallo, a 1.3 m sobre el nivel del suelo
- N ea Ty A * Estado sanitario i) sano, ii) ataque de insectos, iii) ataque de
011
— hongos
= * Calidad del tallo: i) recto uniforme, ii) deforme, torcido, iii)
- muy deforme o torcido
i « Distanciamiento promedio entre nudos
019

Fuente: Malleux 2009

Adicionalmente, se puede establecer parcelas de evaluacidon de crecimiento ( 2x 2 m).
+» Conteo de la regeneracion natural de bambu

/

% Observaciones sobre regeneracion de otras especies (abundante, medianamente abundante, poco
abundante)
+» Textura y profundidad del suelo:

/

%* Presencia de insectos y epifita
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Bambu juvenil
(hasta 1 afio)

Brote
Renuevo
Shoot




SOCIEDAD PERUANA

B AMZBU

Inventario

”‘ﬂn‘{ po

maduras

%4

»

‘_= - A

e . % &
LINA ciRaLDO §
b

q'i:;ws%szsl
| sl
(™ 7

IOALDPI

Equilibrio Guadual
Renuevos +10%
Juveniles +50%
Adultas +30%
Maduras -10%
Secas 0%



Partes comerciales del culmo

Pates comerciales
teoricas de una guadua
madura

Fuente: Held 2003
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Partes del culmo de
Guadua angustifolia
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Evaluacion de resultados del inventario:

BAMBU

Estructura . Oferta Productiva por guadual (8.64 ha)
Vuelo Intensidad Vueloa Vuelo Tallos Volumen . Volumen
L - o . . Tallos Comerciales )
Estados de madurez | Tallos/ha Yo Original de Eliminar Principal |Comerciales|Comercial a A extraer Comercial a extraer
e)] entresaca [VE) (VP) a extraer | extraer m3 [m3)
Renuevo 300 10 300 300
Viche 775 27 775 775
Madura B850 29 220 425 298 253 298 30 2,570 257
Muy Madura 975 34 975 488 341 634 341 34 2,948 295
Seca - - - - -
TOTAL 2,900 | 100 2,900 913 639 2,261 639 64 5,519 552
Matamba 325 325 -
Total con matamba 3,225 2,261
Estructura 2014
Estado de Tallos/ha o Densidad: 2900 tallos/ha y con matamba 3225 tallos/ha.
WL Oferta productiva supera el 50%
300 10 . : . . . .
275 57 Intensidad de aprovechamiento: 35% (baja densidad y bajo numero de rebrotes)
850 29 Cantidad de tallos a extraer seria de 1278 tallos, volumen comercial de 128 m3/ha.
975 34 Densidad guadual normal promedio: 5000 tallos/ ha (manejado).
- - Altura total: 25.1 my la altura comercial es de 12 m de altura.
TOTAL 2,900 100 ,
De las 8.64 ha se podria obtener un volumen de 11104 m3.
Matamba 325
Total con
matamba 3,225

Fuente: | Taller silvicultural de la Guadua — Colombia



Tabla No. 1 Resultados del muestreo exploratorio

..‘

LOCALIDAD CARACTERIZ | ESTADOGENERAL DEL RODAL MANEJO RECOMENDADO | DENSIDADES TALLOS HA
TICAS  DEL <f B2 | =12 | TOTA
AREA =0} £m cm L
Temani Los rodabes son planlados desde | Plan de manejo con conlro
accdeniado de | hace 20 afos y se encuartran an | de edades, diamelros
ARAMANGD pandientes explotacion:  cores  anwales  de | calidades, coras 1900
fuertes al lado | acuerdo a los didmetros v estade de | condroladas v tecnificadas 3 9 2
e lacarretera | madurez En general estin bien
conservados, pero no lanen planes
de mangjo
Temenos La mayor parle de ks radales han | Raloraslacion de las areas
planas  grenp | dessperecido para der lugar a | abandonadas par la
limasas al | cultivos de platanc, café, papava v se | agriculfure conde exislia e 1800
HUASTA borde del rio | encuentran  Aquacs  rodales  en | bambi aritesiomnente, | 0 1 1
Maya, con | condicones  degradadas vy an | Hehablilackn de rodakes
culireas de | bosgues secundarios [pumas) deqradados
platano,
I I _ﬂl:w{e_- I I I I I I I I I I —
/ Temenos El bosque tiene aproximadamente 20 | Plan de mansjo intenshvg
phanas ha v ez conservado comd bosque o | pasa e mejoramients del
inundables. rasera comunal (bosqua local de | eslada santana v da calidad
I con suglos | acuerda con | Ley Forestall El | de los bamblss, exiracoidn 5800
HATUMPLAYA hidramerficos bosque es bestante denso pero es | de los talles defsdos y | 2 9 18
I paor inundacidn, | estads de degracacidn por fata de | atacados  por  insectos,
d borde de | mango,  alague o8 nseclos | anlfesacas sandanas y da
amozales [coleapbaros] ¥ pudnicion g8 los | produccion
\ rebimies
——— e ey | — - m-l:l's* M | i b i — — | — —
planos al barde | degradedoe © en condiciones de | degradedoe ¥ bosques
gl rip Mayo, | bosques secundarios, rodeados de | secundarios  con bambdg, 4800
EL DORADD en condiciones | cultivos de café, cacao y plétancs reforestackin - en dreas | 5 6 7
da basque abardonadas [l la
secundanos agriculfure Solo 58
confroleron  tocones  ds
iallrs eretadng

Fuente: Malleux 2009

\.___/\

o No. 4 Distribucion de frecuencias de diametros, Hatumplaya

MoYOBAMBA: Distibucion de frecuencias de diametro

[P i
o o

0.1591x4 - 6.3081x3 + 90.182x2 - 548.29x + 1204.2

="

No. de individuos
> 8
\
. €

[=2]
[+ =]

Tabla No. 4 Distribucién de frecuencias de Dap

Dap 7189 10111213
No.
Tallos | 3 |14 14|29 |14 |11] 2

Distribucion normal de clases

BAMB U

diamétricas, tipico de rodales naturales
homogéneas).

Densidad actual: 1450 tallos/ha
Densidad estimada: 2230 tallos/ha.
5000 rebrotes /ha (problemas de
pudricidn radicular)

Altura promedio: 15,5 m

Baja correlacion DAP y Ht

60 % de tallos afectados por

coledpteras
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Bosque de Atumplaya — Regidén San Martin
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BAMBLI

Bambu con rizomas
Leptomorficos
"corredores" (invasivo)

culm

internode

rhizome

Bambu con rizomas
Paquimorficos

"grumos" (no invasivos)

culm
node

rhizome
internode



Parénouima

Haces vascul ares

Fibras

Eptdermis




Preservado: anatomia

Figure 1. Cell tissue of a bamboo
culm with vascular bundles
surrounded by sclerenchyma sheaths
and parenchyma as ground tissue,
100x

Figure 2. Twisting and realignment 1n
the nodal part. (Drawing after Ding
and Liese, 1993)

LIESE ET AL
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Fig. 10.11 Sections 3 meters long of Guadua angustifolia were
soaked in a solution of Pentachlorofenol (5%) during a week.

¢Como elegir un buen
preservante?: BORICOS

¢ Producto con precio razonable
e Buenas propiedades de
preservacion

¢ Buena distribucion a lo largo
del culmo

¢ Baja toxicidad en humanos vy al
medio ambiente

* Facil de conseguir
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) S o DIY
m@ " Bamboo Preservation

B Tg8  Techniques

Guadua bamboo, 2017

Desplazamiento de savia/ «Boucherie»
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PRESERVADO

Fig.10.7 Curing by immersion (ponding)

To preven! the bamboo from - ,
floating stones are locate on _
top

Oscar Hidalgo, 2004

INMERSION



Preservante Tratamientos Tratamiento Penetracion
efectivo?

Landauro (2010) Acido bérico y
borax 2%. 72

horas

Morales (2006)  Sales boricas 3-

9%. 3-5 dias

Montoya (2008) Acido bérico y

bdorax 2%. 4 dias

Encinas (2005) Bdrax y acido
bdrico (40:60)

12.73%

Inmersion
Perforacion de
nudos

Inmersion

Inmersion
Inyeccion
Boucherie
modificado
Perforacion de
nudos

Desplazamiento
de savia forzado

Si contra
Cryptotermes
brevis

Termitas. A parti
de 1% cc no
presenta danos

Si Total con zona
de penetracion
alta

Si. Coledpteros,
termitas
subterraneas .
Mejor en culmos
verdes.

Cc 5.28 kg acido

borico/m3
i
SIAF’EUA
5.3 kg/m3
0.65 kg/m3-
15.01 kg/m3

OpeAJIaS3.d
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Hidalgo, 2004

Fig. 10.5.A. About 850.000 mature bamboo seclions
2.50 mt. long, after cut were stacked honzontally in a large
shed and only 1% of separale sechons were attacked by
Dinoderus minutus
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